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Maderas fésiles de la isla Seymour, Formacion La Meseta,
Antértica.

TeresA ToRRES! SERGIO MARENSSI® Y SERGIO SANTILLANA?

RESUMEN

Se determinan maderas fésiles terciarias provenientes de la Formacién La Meseta, en la isla Seymour (64°15" 5.,
56°40° W.).

La megaflora se compone de cinco coniferas: Araucarioxylon novaezelandae Stopes, A. pseudoparenchymatosum
Gothan, A. seymourense sp. nov., Cupressinoxylon seymourense sp. nov., Phyllocladoxylon antarcticum Gothan y la
dicaotiledonea Nothofagoxylon scalariforme Gothan.

Las seis especies identificadas, tres de las cuales son citadas por vez primera, tienen afin.dades con especies arbdreas
que crecen actualmente en zonas boscosas de climas lluviosos, temperados-frios, con estaciones diferenci=as. Sobre la
base de este conjunio floristico, se infieren condiciones paleockimdticas similares para los depdsitos de la isla Seymour
durante el Eoceno-Oligoceno.

Se discute las condiciones de depositacion y se concluye que las maderas se petrificaron en un medio rico er.
carbonatos. Las maderas habrian flotado en el mar, siendo depositadas en una zona protegida, probablemente una bahia.

Estos fésiles, bien situados en los niveles eocénico-oligocénicos de la Formacion La Meseta, pueden ser utilizados
come indicadores en correlaciones estratigrdficas entre el extremo sur de Sudamérica y otras localidades de la Antdrtica
(isla Rey Jorge), en donde se han encontrado maderas fosiles similares.

Palabras claves: Paleoxilologta, Coniferas, Nothofagus, Terciario, isla Seymour, Antdrtica.

Fossil wood of Seymour Island, La Meseta Formation, Antarctica.
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ABSTRACT

Tertiary fossil woods found at La Meseta Formation, in Seymour Island (64° 17 S; 56 50 W) are identified.
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The macrofiora is composed by five coniferous species: Araucarioxylon novaezelandae Sropes, A.
pseudoparenchymatosum Gothan; A. seymourense Torres, Cupressinoxylon seymourense Torres, Phyllocladoxylon
antarcticum Gothan and one dicotyledoneus wood, Nothofagoxylon scalariforme Gothan.

The six taxa identified, three of which are cited for the first time, have affinities with present trees that grow in forest
areas of temperated cold rainy climates with differential seasons. A similar palaeoclimate is infered for the deposits from
Seymour Island in the Eocene-Oligocene.

The conditions of the deposit are discussed and it is concluded that petrification occurred in a carbonate rich medium.
The woods would have floated in the sea. being deposited in protected zone, probably in a bay.

These fossil woods come from well-defined levels of Eocene-Oligocene age from La Meseta Formation and can be
used as guides in stratigraphic correlations with southern Southamerican areas (Chile) and other Antarctica localities
(King George Island) in which similar tertiary woods have been found.

Key words: Wood, anatomy, conifers, Nothofagus, Tertiary, Seymour Island, Antarcrica.

INTRODUCCION

Laisla Seymour3, situada aproximadamente a 100 km al SE del extremo norte de la peninsula Antértica, est4
dividida por la quebrada Valle Cross en dos dreas desiguales: las tierras bajas, situadas al suroeste del valle
y una pequeiia regién situada al noreste, conformada por una meseta plana que se eleva por sobre los 200
m.s.n.m.

La isla se presenta libre de hielo en la temporada estival, por lo que se presta a las exploraciones
geolégicas y paleontol6gicas, siendo por tanto uno de los sitios més importantes citados en la literatura
geoldgicay biolégicadela Antértica. En ellase exponen principalmente rocas sedimentarias con edades entre
el Cretdcico Superior al Terciario.

Los primeros hallazgos paleontol6gicos fueron efectuados por el capitén C. A. Larsen, ballenero noruego
que desembarcé y explord laisla Seymour entre 1892 y 1893. El hall6 maderas f6siles, impresiones de hojas
y numerosos restos de fauna marina. Todo este material fue depositado para su estudio en el Museo de
Historia Natural de Estocolmo. Diez afios después, entre 1901 y 1903 la expedicién sueca dirigida por el
Barén Adolf Erik Nordenskjold, recolecté numerosos restos de fauna y flora fésil, entre 1as que se destacaron
impresiones de hojas de edad terciaria y maderas fésiles, tanto del Cretdcico como del Terciario. Las
impresiones foliares fueron estudiadas preliminarmente por Sharmam y Newton (1898) y posteriormente por
Nathorst (1904); pero fue Dusén (1908), quién hizo la contribucién més detallada de dicho material. Las
maderas fueron estudiadas por Gothan (1908), quien determiné varias especies nuevas. Este autor dudé
mucho en atribuir una edad a las maderas, dudas que aparecen reflejadas en algunas lineas de su comentario:
«Es necesario guardar una cierta reserva en lo que conciere a la edad de las maderas de la isla Seymour;
las maderas fueron recolectadas por diferentes personas y en esta época (1892 - 1893) no se conocfa el Ifmite
entre los depésitos cretdcicos y terciarios, por lo que los restos fésiles pueden provenir de diferentes
localidades de la isla»,

En las décadas siguientes se efectuaron sucesivos estudios geoldgicos y paleontolégicos. Croft (1947)
realiz6 una cartografia de laisla y recolect6 fésiles, tanto en los niveles del Cretécico como del Terciario.
Adie (1958) reconoci6 y defini6 la discordancia que separa el Terciario del Cretécico. En 1969 la Repiiblica
Argentina establecié la base cientifica «Vicecomodoro Marambio». Desde entonces los ge6logos del
Instituto Antértico Argentino han cartografiado y muestreado los afloramientos de la isla. A partir de la
década del 70, expediciones norteamericanas exploraron nuevamente la isla, generando abundante
informacién en geologfa y paleontologia (Feldmann y Woodburne, 1988). Si bien es cierto que la presencia
de maderas f6siles ha sido sefialada en los trabajos geol6gicos, no se ha realizado a la fecha ningtin estudio
xilolégico sistemdtico, fuera de los de la obra pionera de Gothan.

Ve .
18 \oponimia argentina, esta isla se denomina Vicecomodoro Marambio,
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Figura 1. Mapa geolégico y de ubicacién de la isla Seymour. 1. Depésitos glaciares del Cuaternanio; 2. Formacién La Meseta, Eoceno;
3, Formacién Cross Valley, Paleoceno; 4. Formacién Lépez de Bertodano, Cretdcico Superior; 5. Formacidén Sobral, Cretécico Superior;
6. Filones intrusivos basélticos; 7. Fallas.

Consecuentemente, el objetivo de este trabajo es proporcionar nuevos antecedentes sobre maderas prove-
nientes de los afloramientos de la Formacién La Meseta, en la isla Seymour.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales esmdiados fueron colectados in siti por los coautores (S.M. y S.5.) durante los trabajos
patrocinados por el Instituto Antértico Argentino, en la campafia antértica del verano 1987/88, Parte de este
material fue estudiado en 1a tésis doctoral de Torres (1990). Las descripciones e identificaciones entregadas
aqui son responsabilidad del primer autor.

Para el estudio anatémico de las maderas, se tomé en consideracién el estado friable de petrificacién por
carbonato de calcio, modificindose la técnica usada habitualmente en la confeccién de las secciones
transparentes. Asf, los fragmentos fueron incluidos previamente en resina sintética caliente, paraendurecerlos
al corte de la sierradiamantada. Luego, se continu6 con la técnica usual utilizada en la elaboracién de cortes
petrogrificos.

La estructura lefiosa fue estudiada a partir de cortes transparentes de 50 um de espesor, orientados en
los tres planos lefiosos: transversal, tangencial y radial longitudinal. También se realizaron maceraciones del
material sumergiendo los fragmentos en HCI, con el objeto de cuantificar la materia orgdnica y ver el grado
de alteraci6n de las paredes celulares.

. Los cortes transparentes se elaboraron en el Departamento de Geologfa y Geofisica de la Universidad de
Chile. Las microfotograffas y el estudio xilolégico se realizaron en el Laboratorio de Paleoboténica de la
Universidad Claude Bernard, en Lyon, Francia.

Antecedentes geolégicos de la isla Seymour

;E: ganjumq de rocas sedimentarias expuestas en la isla Seymour fue reconocida y dividida por Anderson
). quien sefalé la presencia de rocas cretdcicas y terciarias. Ellas fueron subdivididas en las
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Formaciones Lépez de Bertodano y Sobral, del Cretécico Superior al Paleoceno y las Formaciones Cross
Valley y La Meseta, atribuidas al Terciario Inferior (Trauman, 1976; Rinaldi er al., 1978; Elliot y Trauman,
1982; Macellari, 1988) (Fig. 1). Segiin Rinaldi eral. (1978), Elliot y Trauman (1982) la Formacién La Meseta,
tiene un espesor estimado en 600 m y reposa en discordancia sobre la Formacién Cross Valley, ambas
pertenecientes al grupo Seymour, de edad terciaria; estd cubierta por sedimentos glacio-marinos cuaternarios
que coronan la parte superior de la isla. Estos autores consideran que la unidad se origin6 en una
sedimentaci6n correspondiente a un medio marino litoral.

Elliot y Trauman (1982) dividieron la Formacién La Meseta, en tres secciones, informalmente
denominadas desde abajo hacia arriba: Unidad I, Unidad II y Unidad ITl. Estos autores interpretaron estas
unidades como parte de un complejo deltaico, donde 1a Unidad 1 corresponderia a un prodelta, laIl a un frente
deltaico y la I1l a depésitos de una plataforma deltdica. Sadler (1988), asu vez, la subdivide en siete unidades
(Tem 1 a 7), indicando con ello lo complejo que resulta el estudio de estas secuencias sedimentarias.

Contemporaneamente, Doktor er al. (1988) reconocen en esta formacién diferentes facies, como zonas
de lagunas o de bahias estrechas, entradas de mareas y deltas de flujo o de lavado; estableciendo ademds que
la unidad registra fenémenos marinos sobre una zona litoral progradante y probablemente restringida.
Coincidentemente con esta reconstitucién, Marenssi er al. (1994) describen la geologifa y paleontologia de
un nivel sedimentario fosilifero que corresponderia a un depédsito de playa. Similar interpretacién habfa sido
sugerida por Woodbume y Zinsmeister (1984),

Antecedentes paleontolégicos y edad de la Formacién La Meseta

Sobre la base de su contenido paleontolégico, la edad de la Formacién La Meseta serfa eocena superior o
incluso, oligocena inferior. Inicialmente la edad de los estratos terciarios, incluyendo las Formaciones La
Meseta y Cross Valley, estaba basada en los trabajos geolgicos de Anderson (1906) y paleoboténico de
Dusen (1908), quien estimé que las impresiones de hojas halladas en diferentes niveles eran del Oligoceno-
Mioceno. Este criterio fue aceptado durante varias décadas hasta que Cranwell (1959), basdndose en la

microflora, y luego Simpson (1971), considerando el hallazgo de pingilinos fésiles, sugirieron una edad
eocena.

Actualmente la edad eocena-oligocena asignada a la Formacion La Meseta y la edad paleocena asignada
a la Formacién Cross Valley estd bien documentada por diferentes autores, quienes han determinado una
diversificada fauna compuesta por distintos invertebrados: bivalvos, gastrépodos. braquiépodos, crustéceos,
equinofdeos, nautilofdeos, asterofdeos y restos de mamiferos marinos, peces, dientes de tibur6n, pingiiinos,
etc. (Simpson, 1971; Zinsmeister, 1977, 1978, 1982a, 1982b, 1987; Myrchaer al.,1990; Zinsmeister y Camacho,
1982, 1990; Feldmann y Zinsmeister, 1984; Case y Woodburnne, 1988). Esta edad coincide con aquella
obtenida mediante isGtopos estables, situdndola en el Pale6geno (Gazdzicki er al., 1992).

Los microfésiles, marinos y terrestres, se conocen gracias a los trabajos de Cranwell (1959), Hall (1977),

Askin (1988, 1990, 1991, 1992), Zamaloa er al. {1987), Askin y Fleming (1982), Cocozza y Clarke {1992),
entre otros.

En cuanto a la macroflora terciaria, pese a ser abundante, los trabajos sobre sistemética son escasos.
Dusen (1908) y Case (1988) estudiaron las impresiones de hojas, Gothan (1908) y Torres (1990),
determinaron las maderas. Por su parte Francis (1986), analiz6 los anillos de crecimiento de maderas f6siles
¢ infirié condiciones paleocliméticas temperadas.

.%’HT_._&“ ﬁm TR TURE SRS

Niveles fosiliferos ¥ conservacion de las maderas
La zona portadora de maderas fésiles corresponde a facies de 90 m de espesor, situada a 150 m sobre el nivel
del mar (Fig, 2). Las litofacies en las que fueron encontradas también son ricas en palinomorfos (Zamaloa
;'_“‘"' 1987). Estdn compuestas por una fina alternancia de arenas finas a muy finas y de pelitas arenosas.
‘,:Z:lrf.m’ son de color claro, gris a amarillento; tienen espesores entre 2 y 10 cm y presentan laminacién
o tica o paralela que hacia el techo pasa a ondulosa y lenticular. Las pelitas son pardo obscuro, tienen

SPesoresentre | y §em Yy contacto inferior transicional. Dentro de estas litofacies se han encontrado escasos
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gastrépodos y bivalvos, y también troncos, hojas y una flor (Gandolfo er al., 1990). Lasmaderas est4nusualmente
perforadas (ichnoespecies Teredolites), indicando un cierto tiempo dentro del agua antes de ser cubiertas por
los sedimentos (Frey, 1975; Frey y Pemberton, 1984). Lastrazas f6siles halladas incluyen Teredolites, Skolithos,

Diplocraterion, Ophiomorpha y Teichicnus, 1o que indica un ambiente de sedimentaci6n litoral somero con
P condiciones de energia fluctuantes.

Lasestructuras sedimentarias fésiles eichnof6siles registradas son comunes en ambientes mareales, lales
como albuferas, bahfas protegidas o planicies de submareas (Reineck y Singh, 1973). El medio de
sedimentaci6n podria corresponder a una zona protegida de lagunas o de bahfas estrechas, sometida a la
accion de las mareas y con un aporte continental elevado; es probable que una mezcla de aguas fluviales y
marinas hayan sido las responsables de la actual carencia de f6siles marinos en esta seccién.

La maderas f6siles estudiadas estdn mineralizadas por carbonato de calcio. Dos de los fragmentos estdn
completamente perforados por horadadores marinos; las galerias estén rellenas por sedimentos arenosos,
fragmentos de cuarzo anguloso, restos de maderas, materias orgéinicas y diversas particulas cementadas por
carbonato. A pesar de los rellenos con material sedimentario, la mayoria de las maderas presentan sectores
con la estructura celular bien preservada, con las paredes de las fibras generalmente hinchadas, como
consecuencia de una inmersién o flotaci6n en el mar. Se estima que las maderas, bajo 1a accién de las mareas,
fueron depositadas en un medio rico en carbonatos lo que se tradujo en la mineralizacién mayoritariamente
por carbonato de calcio.

O

Figura 2, Perfil estratigrafico I-11, del nivel A-B portador de maderas fésiles, en la Formacién La Meseta.
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DESCRIPCIONES Y SISTEMATICA
Gimnospermae - Coniferae

Familia: Araucariaceae
Género: Araucarioxylon Kraus.

Araucarioxylon pseudoparenchymatosum Gothan 1908.
Lémina 1 fig. 1a 10

Fragmento de madera de 10 cm de largo, mineralizado por carbonato de calcio. El estado de conservacién

de las estructuras celulares es bueno, sélo las paredes radiales aparecen alteradas o degradadas por la
diagénesis. La madera corresponde a xilema secundario de conffera, desprovisto de canales secretores
normales o traumdticos.

Anillos de crecimiento. Visibles denotados por una lfnea de fibras- traqueidas las cuales estan aplastadas
radiaimente. Los anillos presentan contornos ondulados, contabilizéndose 24 anilios en una superficie de 3

x 2 cm?; los espesores de los anillos fluctiian de 0,8 a 2,5 mm, lo que pone en evidencia un crecimiento muy
lento.

Fibras traqueidas. Enel plano transversal el xilema est4 constituido por traqueidas de seccién transversal
poligonal y lumen no anguloso. El didmetro tangencial varfa de 15 a 64 pum, con 35 um en mediana, con
paredes de 3 a 6 pm de espesor. La densidad es de 650 a 700 traqueidas por mm? dispuestas en filas de 2 a
19 células, entre 2 radios lefiosos. Las paredes tangenciales estdn desprovistas de puntuaciones; las paredes
radiales, en cambio, presentan punfuaciones araucarioides, uniseriadas y biseriadas dispuestas alternadamente;
ocasionalmente se han observado puntuaciones opuestas. En una centena de traqueidas observadas s6lo dos
presentan puntuaciones triseriadas alternas. Un gran porcentaje (70%) no tiene puntuaciones (mal estado de

conservacion de las paredes?). El didmetro de las puntuaciones radiales varia entre 9 y 15 pum, con un
coeficiente de deformacién que varia de 0,72 0.9.

Radios lefiosos. Son homogéneos, uniseriados y bajos, con 1 a 14 células de altura, siendo la altura m4s
frecuente 2 a 7 células. En 6 cm? fueron observados solamente 3 radios lefiosos. El ancho de las células de
los radios varfa entre 24 y 36 um y su altura entre 15 y 40 um. Las células contienen abundantes substancias

resinosas en su lumen, la resina suele irrumpir en las traqueidas. La densidad es de 4 a 7 radios lefiosos por
mm tangencial y 15 a 24 por mm?,

Campos de cruce. Enlainterseccién traqueida-radio lefioso las paredes horizontales son lisas y delgadas.
A menudo estas paredes estdn aplastadas, con lo cual se reduce el didmetro a la mitad. Las puntuaciones se
presentan en grupos de 3 a 8; son redondas sin areolas, con un didmetro que va de 6 a 9 um. El alto contenido
resinoso dificulta la observacién de las puntuaciones. Es frecuente observar en las paredes de las fibras-
traqueidas mds anchas, grupos aislados de puntuaciones sin aréolas, a veces disimuladas por la resina. Se ha
interpretado estas puntuaciones como campos de cruce que han perdido sus paredes horizontales.

Parénguima axial vertical No observado,

Traqueidas resinosas. Son abundantes. En 1a mayoria de 1as traqueidas la resina forma estructuras que
parecen septos. También se han observado traqueidas perforadas a nivel de las paredes transversales. Estas
puntuaciones podrfan ser campos de cruce con las paredes horizontales no conservadas. La misma

observacién fue realizada por Gothan (1908) y su interpretacin fue la causa del nombre especifico,
Araucarioxylon pseudoparenchymatosum.

Otra observaci6n interesante en esta madera, es la presencia de numerosos filamentos de hifas de 2 pm

de didmetro, Estas formas, ajenas a la anatomfa de 1a madera, dan sin embargo una falsa vision de Speosia
de trabeculae y podrfan llegar a ser mal interpretadas.

- La Presencia de los abundantes mycelia que presenta esta madera podria estar en relacién directa con la
- ndante !'esmg observada. Stubblefield y Taylor (1986) han sefialado que el exceso de resina es una
Puesta biolGgica del 4rbol frente al ataque de hongos o pardsitos.
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Muestra estudiada. ANTIS-10, tres preparaciones transparentes de la coleccién de maderas fésiles T,

Torres, depositadas en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad de Chile. Colector:
Sergio Marenssi.

Afinidad botdnica. Familia de las Araucariaceae, probablemente esta especie es del tipo A garhis australis
Salisb., de Nueva Zelanda.

Procedencia geogrifica y estratigréfica. Isla Seymour, Antértica, Formacién La Meseta, Eoceno-
Oligoceno.

Comparaciones anatémicas con formas fésiles. Una madera similar, de posicién estratigrdfica y edad
desconocida proveniente de la isla Seymour, fue descrita por Gothan (1908). El f6sil aqui estudiado
corresponde bien con la madera fésil descrita e ilustrada por Gothan, siendo ésta la segunda cita de A.
pseudoparenchymatosum para esta localidad.

Araucarioxylon novaezelandae Stopes, 1914
Lém. 2, figs. 1a 9.

La madera corresponde al fragmento de una rama, de 6 cm de largo y 5 cm de diémetro. El color es pardo
claro y estd petrificado en carbonato de calcio. La estructura celular estd bien conservada, pudiendo

observarse a la lupa que se trata de xilema secundario homoxflico, desprovisto de canales secretores,
normales o trauméticos.

Anillos de crecimiento. Los perfodos vegetativos sonbien visibles. La zona de crecimiento en verano
esté poco desarrollada, observindose 2 a 6 filas de fibras-traqueidas aplastadas tangencialmente. En una

seccién de 2,5 cm de ancho se han contado 11 anillos que tienen de 1,5 a 2,5 mm de espesor, evidenciando
un crecimiento lento.

Fibras-traqueidas. Son de contornos transversales irregulares, tanto en formacomo en tamafio. El lumen
es redondo y generalmente relleno de una substancia resinosa pardo-negruzca. La dimensién del didmetro
tangencial varfa de 16 a 52 pm (32 pum en promedio). El niimero de traqueidas por mm? es de 500 a 900. El
espesor de las paredes estd comprendido entre 3 y 8 pm. La pared secundaria de las c€lulas a veces estd
hinchada (con 8 a 10 pum de espesor) poniendo en evidenciaJa alteracién de esta madera por accién del agua
de mar. Espacios intercelulares triangulares separan as tragueidas, las que se disponen en lineas de 1 a 18
células entre 2 radios lefiosos. Las puntuaciones radiales son del tipo araucarioides, circulares, areoladas,
dispuestas en filas uniseriadas ligeramente deformadas, con un coeficiente de deformacién de 0,8 a 1. El
lumen de las puntuaciones es elfptico o circular. Las puntuaciones biseriadas son menos numerosas y su
disposiciénes siempre alterna. Las paredes tangenciales presentan, ocasionalmente, puntuaciones uniseriadas
de pequefio didmetro (10 pm) y biseriadas, dispuestas alternadamente.

Radios lefiosos. Son homogéneos, uniseriados, extremadamente bajos (1 a 5 células de alto), siendo lo
mds frecuente radios de 1 a3 células, El didgmetro tangencial de las células varfaentre 14y 39 um. Las células
son irregulares en talla; en un mismo radio se encuentran células de didmetro reducido (14 pm), seguidas por
células que tienen el doble de didmetro. La densidad es de 4 a 6 radios lefiosos por mm tangencial y 31 a 38
por mm?, Es normal encontrar las células de los radios rellenas con resina; ésta puede formar septas en las
traqueidas que estén en contacto con los radios.

Traqueidas resinosas. Son abundantes,con 10 a 25 por mm?. La resina produce tabiques horizontales

s:’mjanu:s a las trabéculas. Las traqueidas resinosas son tipicas en las maderas de los géneros Agathis y
raucaria.

Parénquima vertical. En las muestras disponibles estd ausente.

Campos de cruce. Estan mal conservados; las células que constituyen los campos tienen las paredes

verticales y horizontales lisas. Las células contienen abundantes substancias resinosas que dificultan la

Observacién de las puntuaciones de los campos. S6lo dos campos fueron observados, encontrdndose 4 a 6
Puntuaciones con aureola.
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Muestra estudiada. ANT-15-4; 6 cortes transparenies de la coleccién Paleoxilol6gica T. Torres del
Instituto Antdrtico Chileno, depositadas en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad
de Chile. Colector: Sergio Marenssi.

Afinidad botdnica. Es una conifera de la familia de las Araucariaceae. Por las caracteristicas anat6micas
el fragmento estudiado estd mds préximo al género Agarhis que al género Araucaria.

Procedencia geogrifica y estratigrifica. Isla Seymour, Antfrtica, Formacién La Meseta, Eoceno-
Oligoceno.

Comparaciones anatémicas con maderas actuales. La madera f6sil fue comparada con aquellas de los
géneros Araucaria 'y Agathis, descritas en Gregus (1958). Ademds se las compar6 con preparaciones de
material actual, de la coleccién particular de T. Torres.

Por sus radios bajos, con 1 2 5 células de alto, y las abundantes traqueidas resinosas, esta madera fosil
tiene similitud con las especie Agathis hypoleuca C. Moore, de Camboya; Agathis beccari Ward, de Australia
y A. alba Ward, de Bomneo. De todas las especies de los géneros Agathis y Araucaria observadas, sélo estas
tres presentan traqueidas resinosas y radios lefiosos extremadamente bajos. Estos caracteres son justamente
bien distintivos en Araucarioxylon novaezelandae Stopes, con lo cual se sostiene la similitud de esta madera
f6sil con la madera del género Agathis.

Comparaciones con maderas fésiles. De todas las maderas asignadas al género Araucarioxylon, el fragmento
estudiado corresponde plenamente a la descripcién y figuras de Stopes (1914) para una madera f6sil
denominada A. novaezelandae, de edad desconocida, hallada en Nueva Zelanda. Este hallazgo constitaye 1a
primera cita de esta especie procedente de la Antdrtica.

Araucarioxylon seymourense sp. nov.
Ldm. 3, figs. 1a 9.

Fragmento de madera f6sil de 7 cmde alto por 21 cm? de superficie. Laestructura celular estd bien conservada
y la mineralizacién es por calcita. La estructura corresponde a xilema secundario homoxilico desprovisto
de canales secretores normales o trauméticos, igual que en [a especie anterior.

Anillos de crecimiento. Visibles, zona limitante poco desarrollada denotada por 2 a4 Ifneas de traqueidas
aplastadas en la direccién radial. En 2,5 cm de ancho se observan 12 anillos con una distanciade 1 a 2,5 mm
entre ellos, lo cual evidencia un crecimiento lento.

Fibras Traqueidas. De contorno transversal muy irregular, con el lumen circular o anguloso. Ladensidad
var(a de 600 & 850 traqueidas por mm? y estén dispuestas de 2 a 22 células, entre dos radios lefiosos. El
didmetro tangencial varia de 26 a47 cm (34 cm en promedio). El espesor de las paredes varfade 3 a 9 um.
Las puntuaciones radiales son araucarioides uniseriales y biseriadas alternas, con un didmetro tangencial de
14 a 16 cm. El coeficiente de deformacién varfa de 0,9 a 1. La abertura de la puntuacién es bastante
importante, teniendo un didmetro de 8 pm en promedio. Las paredes tangenciales estdn desprovistas de
puntuaciones.

Radios lefiosos. Son homogéneos y finos, con | a 40 células de altura. El 10% de los radios tienen mds
de 20 células, siendo lo més frecuente radios con 3 a 14 células. S6lo dos radios lefiosos fueron observados
entodala preparacién. Las célulasson angostas, con 11222 um de ancho y 18 240 um de altura. La densidad
de los radios es de 4 a 7 por mm tangencial y de 18 a 26 por mm?.

Campos de cruce. Con puntuaciones mal conservadas, en nimero de 1 a6 con 6a 8 cm de didmetro,

son del tipo cupresoides con la pared secundaria destruida. Las paredes de los campos, tanto horizontales
como verticales, son lisas.

Parenquima axial y traqueidas septadas. Ausente,

) Traqueidas resinosas. Algunas traqueidas presentan resinas en el lumen. La proporcion es bastante menor
due enlas dos especies anteriores asignadas al género Araucarioxylon.
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Comparaciones con especies fésiles. La madera fue comparada con 17 especies del Cretdcico y del
Terciario de Chile, Argentina y Antdrtica, de las cuales en su mayorfa se tienen los tipos y las referencias
bibliogrdficas. De las comparaciones se puede sefialar que existen, a la fecha, s6lo dos especies del género
Araucarioxylon Kraus, reconocidas en el hemisferio sur, en las cuales los radios lefiosos pueden llegar hasta
40 células. En efecto, la especie Araucarioxylon resinosum Torres y Biro (1986) del Cret4cico Superior
(Maastrichtiano) de la isla Quiriquina, Chile, tiene los radios altos pudiendo llegar hasta 40 células. Sin
embargo, la comparaci6n de las preparaciones transparentes de ambas formas fésiles permite indicar los
caracteres que las hacen diferentes: A. resinosum tiene traqueidas con puntuaciones alternas de 1 a 3 series,
campos de cruce con | a 3 puntuaciones y abundantes traqueidas resinosas; estos caracteres no han sido
observados en A. seymourense Sp. nov.

Fue comparada ademés con Araucarioxylon doeringii Conwents (1885), proveniente de Katapuliche,
Rio Negro, Argentina. Esta especie presenta radios de 1 a 16 células de altura y algunos biseriados de 5a 40
células siendo predominantes los radios con 11 a 20 células. La falta de figuracién y el anuncio de radios
biseriados conducen a descartar a esta especie por falta de elementos comparables.

No habiendo ningin método vélido, por ahora, que nos permita discernir si los 3 fragmentos de
Araucarioxylon encontrados en la isla Seymour pertenecen a una misma especie (pudiendo ser las diferencias
encontradas variaciones locales en la anatomia), Torres (1990) propuso una nueva nominacién especifica
para esta madera con la diagnésis siguiente:

Madera homox{lica de conifera. Anillos visibles con lfneas limitantes poco desarrolladas. Densidad de
600 a 850 traqueidas por mm?, con didmetro variable de 26 a 47 um. Puntuaciones araucarioides uni y
biseriadas alternas con didmetro de 14 a 16 um. Puntuaciones tangenciales ausentes. Radios lefiosos altos
de 1 a 40 células, 3 a 14 frecuentes. Densidad de los radios lefiosos, 4 a 7 radios por mm tangencial y 18 a
26 por mm?. Campos de cruce de paredes lisas, con | a6 puntuaciones araucarioides con 6 a 8 um de didmetro.
Parenquima y traqueidas septadas ausentes. Traqueidas resinosas poco numerosas.

Holotipo. Muestra ANFIS-5; tres preparaciones transparentes, coleccién Paleoxilol6gica del INACH,
depositada en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad de Chile. Colector: Sergio

Marenssi. Procedencia geogréfica y estratigréifica. Isla Seymour, Antéirtica, Formacién La Meseta, Eoceno-
Oligoceno

Origendel nombre: Sedestacalasimilitud conlamadera del géneroAraucaria y la procedencia geogréfica:

Familia: Cupressaceae
Género: Cupressinoxylon (Goéppert) Gothan

Cupressinoxylon seymourense sp. nov.
Lém. 4, figs.1-10.

El fragmento f6sil est4 mineralizado por carbonato de calcio. Mide 10 cm de largo por 6 de ancho. La
estructura anatémica estd bien conservada, excepto la seccidn radial en donde la difraccion de la calcita
impide la realizacién de microfotograffas de buena calidad. La seccién tangencial presenta un excelente
estado de conservacién; se observa un nudo y el floreado tipico de una madera de conffera actual. La seccién
transversal presenta biodegradacidn, probablemente debida a ataque de sapréfitas; las perforaciones por
degradaci6n estén rellenas con cristales de carbonato de calcio.

An_illos de crecimiento. Muy netos, denotados por 2 a 6 capas de fibras traqueidas aplastadas y oscuras.
L.os anillos estén compuestos por corridas de 13 a 58 traqueidas que dan un espesor variable de 0.5 22,3 mm.
En 3,3 cm se han contado 23 anillos anuales, lo que pone de manifiesto un crecimiento bastante lento.

Fjbm traqueidas. La seccién transversal es generalmente rectangular con 4ngulos marcados y lumen
también anguloso. La densidad es de 850 a 950 traqueidas por mm?. El di4metro tangencial varfa de 27 a
33 ym, siendo 2 a 5 pm el espesor de la pared. En la zona limitante las traqueidas se reducen en tamaiio,
:’:’:Wéndose 2 a 6 capas de traqueidas de didmetros inferiores a 10 pm. Las puntuaciones de las paredes
m:ﬂcs soncScasas es probable que la mineralizaci6n por calcita no permita una buena conservacién. Las
T 545 puntuaciones conservadas estén distribuidas en una fila, espaciadas, con un digmetro de 10a 15 pm.

Paredes tangenciales estéin desprovistas de puntuaciones.
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Radios lefiosos. Son homogéneos, uniseriados y bajos; sélo 5 radios biseriados fueron observados en la
zona de madera de verano. La altura varfade 1 a 13 células (78% de los radios tienen menos de 5 células de
altura). La densidad es de 90 a 140 radios por mm?, con 13 a 18 radios por mm tangencial.

Parenquima vertical. Abundante; las células tienen paredes transversales engrosadas o lisas. En la
seccién transversal se pueden contabilizar 22 a 40 células por mm?, rellenas con resina distribuidas,
preferentemente, en la zona limite de la madera de verano. Las secciones radiales y tangenciales se
caracterizan por las numerosas células parenquimadticas, rellenas con glébulos resinosos.

Campos de cruce. Campos con 1 a 4 puntuaciones de tipo taxodioides (oculiporas semiareoladas con
areola muy fina) con 5 a 7 ptm de didmetro. La abundante resina dificulta la observacién de los campos de
cruce, pudiendo confundirse las paredes horizontales y verticales con paredes nodulares. Se piensa que
podrian ser alteraciones debidas a la resina.

Comparaciones con especies actuales y fGsiles. Entre las especies actuales, observadas o consultadas en
la bibliografia, esta madera fésil tiene similitud con aquella de coniferas de la familia de las Cupressaceae.

Laobservacion de las especies de Chile, Nueva Zelanda y Australia, permite inferir que Cupressinoxylon
seymourense sp. nov., tiene similitud con Austrocedrus chilensis (D. Don). Pic, Ser. et Bizz., de nombre
vernacular Ciprés de la Cordillera, drbol endémico de los bosques subantédrticos de Chile, que crece en los
Andes entre los 900 y los 1.800 m.s.n.m. Sin embargo, el fésil presenta mayor cantidad de radios lefiosos
por mm? que aquellos que se midieron en la especie actual. Como el £6sil sé trata de un fragmento de madera,
del que se desconoce la parte del érbol de donde proviene (rafz, rama o tronco), la diferencia cuantitativa de
los radios lefiosos podria ser atribuida a una variabilidad en la anatomia de 1a madera.

Se propone entonces esta especie nueva con la siguiente diagnosis especifica: Madera homoxflica de
conffera sin canales resinfferos. Anillos anuales netos. Traqueidas rectangulares de contornos angulosos de
didmetrotangencial variable entre 27 y 33 im, con unadensidad de 850a 950 traqueidas por mm?. Puntuaciones
radiales espaciadas, uniseriadas. Radios lefiosos numerosos (110 a 140 por mm?), con alturas que van de 1
a 13 células, siendo lo mds comiin los radios con 1 a 4 células. Campos de cruce con 1 a 4 puntuaciones

taxodioides. Parenquima lefioso vertical abundante, encontrindose 22 a 44 células por mm? en la madera
final.

Holotipo. Muestra ANT-IS-7; tres preparaciones transparentes de la coleccién Paleoxiloldgica del

INACH, depositada en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad de Chile. Colector:
Sergio Marenssi.

Afinidad boténica. La madera {6sil tiene similitud con la madera de Austrocedrus chilensis (D. Don) Pic.
Ser y Bizz.

Procedencia geogréfica y estratigrifica. Isla Seymour, Antértica, Formacién La Meseta, Eoceno-
Oligoceno.

Origen del nombre. El binomio especffico sefiala la afinidad con la familia de las Cupresaceae y su
procedencia geogrifica.
Familia: Podocarpaceae
Género: Phyllocladoxylon Gothan

Phyllocladoxylon antarcticum Gothan, 1908
Lam. 5, figs. 1 a 8.

Madera numnhmda por carbonato de calcio. Xilema secundario bien preservado de conifera, con estructura
homoxflica, sin canales secretores.

dAnillusdecrecimiculo. Muy netos. La zona limitante estd denotada por 8 a 14 capas de traqueidas de color
E“n';’z"b“mm con paredes gruesas (5 a 8 um) y con una di4metro tangencial que varia entre 14 y 27 um.
»= ¢m de largo se observaron 21 anillos cuyo espesor varfa entre 1 y 2,6 mm.
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Fibras-traqueidas. Son de contorno transversal netamente poligonal. El didmetro tangencial varfa entre
19 y 50 pm (37 pum en promedio). El espesor de las paredes varia entre 3 y 8 um. El mimero de fibras es

de 1200 a 1400 por mm?, en la madera de verano, y de 700 a 900 en la madera de primavera. Las paredes
radiales estdn provistas de puntuaciones mixtas areoladas, dispuestas en filas uniseriadas y localmente
biseriadas en las células anchas formadas en la primavera. Las puntuaciones uniseriadas no cubren
completamente las paredes radiales y el didmetro varfa entre 16 y 22 um, con un coeficiente de formacién
variable entre 0.7 y 1. Las paredes tangenciales raramente presentan puntuaciones.

Radios lefiosos. Son homogéneos, uniseriados, con 2 a 17 células de altura (5 a 7 células es lo més
comtin). El niimero, por mm tangencial, es de 6 a 9, con 14 a 20 radios lefiosos por mm?. El ancho de las
células varfa entre 19 y 35 pym, con 25 pm de promedio.

Campos de cruce. Con paredes horizontales y verticales delgadas y lisas. Puntuaciones en ventana, en

nimerode | a2. Son grandes, a veces elfpticas, ocupando todo el campo de cruce, con un didmetro variable
de 16 a 33 pm.

Parenquima vertical. Ausente

Muestra estudiada. ANT-IS-6; tres cortes tansparentes de la coleccién Paleoxilolégica del INACH,
depositada en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad de Chile.

Procedencia geogréfica y estratigréifica. Isla Seymour, Antdrtica, Formacién La Meseta, Eoceno-
Oligoceno.

Afinidad boténica. Es una madera de conffera de la familia de las Podocarpaceae y estd relacionada con
el género Phyllocladus.

Comparaciones con especies fésiles y actuales. La muestra es similar a Phyllocladoxylon antarcticum,
descrita por Gothan (1908), para una madera de edad desconocida hallada en la isla Seymour, por lo cual
corresponde a la segunda cita de esta especie en esta localidad. Maderas similares han sido sefialadas por
Torres y Lemoigne (1988), para las secuencias eocepas de la Formacién Arctowsky, miembro Bosque
Petrificado, en la localidad de bahfa Almirantazgo, isla Rey Jorge. Nishida et al. (1992), describieron una
madera semejante en Chile Chico, en la XI Regién. Torres y Tapia (1987) encontraron esta misma madera
f6sil en la cuesta de Chacabuco, zona central de Chile. La presencia de esta forma f6sil hasta los 33° S. del
pafs, es un antecedente de especial importancia paleobiogeogrdfica para el conocimiento del género
Phyllocladus, que se distribuye actualmente en Tasmania y Nueva Zelanda y que estd ausente en Sudamérica.

Angiospermae - Dicotiledoneae

Familia: Fagaceae
Género : Nothofagoxylon Gothan, 1908

Nothofagoxylon scalariforme Gothan, 1908
Lém. 6 figs. 129

Fragmento de 7 cm de alto, con perforaciones de horadadores marinos rellenas con arenisca. La superficie
de observaci6n es bastante reducida ( cmz); sin embargo la estructura esté bien preservada y reemplazada

Mineralégicamente por carbonato de calcio. En las paredes de las células, las cuales estdn hinchadas, se
observan microorganismos marinos, por lo cual se infiere que las maderas flotaron en el mar.

i Anillos. Muy netos, materializados por una linea de grandes poros que se destacan en la zona limitante.
un"s se reducen gradualmente, encontrdndose en la zona de madera final poros que tienen didmetros
hm!i!:!ﬂﬁales 4 a7 veces més peguefios que aguellos de la zona de madera inicial (primavera). La zona
” a:::';e presenta las ondulaciones caracterfsticas de ciertas especies de Nothofagus actuales, El espesor de

+ “Hlos varia de 0.4 a 3 mm. La porosidad es difusa, con una tendencia a ser semicircular.
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Vasos. Son de tres tipos, solitarios con una seccién transversal elfptica, agrupados en cadenasde 2a 6
poros y en grupos tangenciales de 3 a 8 poros. La densidad de poros varfa de 70 a 140 poros por mm?, en
la madera final (verano) y de 70 a 140 en la madera inicial (primavera). El didmetro varfade 30270 pumen
la madera final y de 90 a 160 um en la madera inicial. Las perforaciones son simples y escalariformes en

los vasos finos. Las puntuaciones intervasculares son escalariformes e intermedias, las radiovasculares son
alargadas. Los apéndices de los vasos son muy agudos.

Parenquima vertical. Difuso, poco visible.
Células cristaliferas. No observadas.

Fibras. Sin puntuaciones, con una secci6n transversal poligonal, didmetro variable de 15 a 27 pm y un
espesor de pared de 4 a 8 pm.

Radios lefiosos. Son heterogéneos, uniseriados, del tipo III de la clasificacién de Kribs. Los radios
biseriados son raros, con s6lo 4 en toda la secci6n tangencial estudiada. La densidad es de 23 radios por mm?,
en promedio con 10 a 16 radios por mm tangencial. La altura de los radios es de 4 a 45 células (22 en
promedio). El anchoesde9a 15 um y la altura varfa entre 15 y 27 um. Las células rectas de los bordes tienen
15 a 45 pm de altura y las paredes de esds células, en la seccin radial son punteadas.

Muestra estudiada. ANT-IS-5. Tres preparaciones transparentes de la coleccién Paleoxilolégica del

INACH, depositadas en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. Colectores: Sergio Marenssi y Sergio
Santillana.

Procedencia geogréficay estratigréfica. La madera fue encontrada en Isla Seymour, Antértica, Formacién
La Meseta, Eoceno-Oligoceno.

Afinidad botdnica. La madera estudiada es similar a la de las especies de Nothofagus (Coigiles) que
presentan radios lefiosos uniseriados. (Grupo A; Torres y Lemoigne, 1988).

Comparaciones con especies fdsiles y actuales. La madera f6sil corresponde plenamente con la especie
tipo Nothofagoxylon scalariforme Gothan (1908), proveniente de niveles de edad desconocida de la isla
Seymour. El nuevo ejemplar procede de un nivel con fauna del Eoceno alto de la Formacién La Meseta, y
es lasegundacitade laespecieenlalocalidad. Ladescripcién anatémica de esta madera, junto con la precision
estratigrdfica complementan la informaci6n dada por el mencionado autor.

La comparacién con especies actuales permite afirmar la similitud de esta forma f6sil con la de
algunas especies de Nothofagus, de climas temperados frios. Asflas puntuacionesintervasculares escalariformes
que caracterizan a Nothofagoxylon scalariforme Gothan, y que motivaron el nombre de la especie. son
usualmente observadas en los vasos delgados de varias especies actuales del género Nothofagus Blume. Este
cardcter ha sido ademds observado en especies (Gsiles de 6rgano-género Nothofagoxylon. Las especies més
proximas de la madera f6sil descrita son Nothofagus betuloides (Mirbel) Oerst., de los bosques templados

frios del sur de Chile y Nothofagus solandri (Hook) Oerst., de Nueva Zelanda, con la cual tiene una gran
similitud en los radios lefiosos.

Debe sefialarse que el género Nothofagus ha sido sefialado con frecuencia en la isla Seymour, bajo las
formas de polen, Askin (1991,1992), Zamaloa et al. (1987) e impresiones de hojas, Dusen (1908) y Case

(1988). Estos dos autores sefialan la presencia de varios tipos de hojas de Nothofagus, enlas dos formaciones
terciarias Cross Valley y La Meseta.

CONCLUSIONES

Se determinan seis taxa arbGreos, entre los cuales se encuentran una angiosperma, dicotiledonea Nothafagoxylon

scalariforme Gothan, citada por segunda vez en la localidad, y cinco especies de confferas, dos de las cuales
S0n prapuestas como especies nuevas.

Las coniferas pertenecen a tres familias: Araucariaceae representada por las formas Araucarioxylon
Psedoparenchymatosum Gothan, A. novaezelandae Stopes y A. seymourense sp. nov, Cupressaceae
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representada por Cupressinoxylon seymourense sp. nov. y la Podocarpaceae Phyllocladoxylon antarcticum
Gothan. Esta dltima forma f6sil estd ausente actualmente de Sudamérica. Se la ha encontrado en otras
localidades terciarias del centro y sur de Chile, siendo este hallazgo la segunda cita para la localidad.

Estas seis formas fésiles son indicadoras de ambientes lluviosos y frfos. En efecto, todas las maderas
descritas tienen afinidades con especies arbéreas que crecen actualmente en los bosques hiimedos y frios del
sur de Chile o Nueva Zelanda. Todas ellas presentan anillos anuales estrechos, pero de crecimiento regular
y bien marcado, denotando asf drboles de crecimiento muy lento con periodos vegetativos correspondiente
a cambios climéticos estacionales, con condiciones ambientales temperadas-frias. Estos antecedentes son
concordantes con aquellos entregados por la geologfa y la paleontologfa, que indican que a fines del Eoceno
y principios del Oligoceno se habria producido en la peninsula Antdrtica e islas adyacentes un enfriamiento
previo a una glaciacién (Birkenmajer, 1985). La macroflora hallada en la Formacién La Meseta, representa
en sintesis un evento climético temperado lluvioso y frio, pero con cambios estacionales.

El ambiente de depositacién de estas maderas pudo seruna zona protegida, como una bah{a o una laguna
sometida ala accién de las mareas. Los drboles pudieron provenir de zonas boscosas cercanas, probablemente
flotaron en el mar o permanecieron en la playa para luego ser depositados en un ambiente rico en carbonatos,
1o que favoreci6 la peirificacién por carbonato de caicio.

Estas maderas fésiles bien situadas geogréfica y estratigrdficamente en los niveles eocénico-
oligocénicos de la Unidad II de 1a Formacién La Meseta, pueden ser utilizadas como gufas florfsticos en
correlaciones estratigrificas con otros sectores del sur de Sud América y peninsula Antirtica, en donde se
han encontrado maderas fésiles similares.
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